
ŒÛÙˆ ø{0,1,2,3,4} Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
Ù‡¯Ë˜ Î·È ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ƒ(Ï)=·Ï+‚, . ¢›ÓÂÙ·È Ë Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË Î·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ 

A={ / «Ë ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Î·-
Ì‡ÏË˜ f ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔÓ } ÌÂ 

·) ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ∞.
‚) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ·,‚.
Á) ŒÛÙˆ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ µ={ / Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂˆÓ:0, 1, Ï, Ï+1, 2Ï Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ì¤ÛË ÙÈ-
Ì‹ ·˘ÙÒÓ}.
(È) ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ µ.
(ÈÈ) ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ƒ(µ), , ƒ(∞-µ).

¢›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË 

·) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ Â‰›Ô ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·È Ó· ÙËÓ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÌÔÓÔÙÔÓ›· Î·È Ù· ·ÎÚfiÙ·Ù·.
‚) ŒÛÙˆ ∞,µ ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ÂÓfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÒÚÔ˘ ø ÌÂ
P(A)<P(B).  ∞Ó ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ P(A), P(B), Â›Ó·È
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ 

(È) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ P(A), P(B), .
(ÈÈ) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Ù·
‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ‹ Î·Ó¤Ó·.

ŒÛÙˆ t1,....tv ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ Î·È S=5 

·) Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô Ì¤ÛÔ˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ
‚) ·Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘ÍËıÔ‡Ó Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ fiÛÔ ı·
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ô Ì¤ÛÔ˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ;
¢›ÓÂÙ·È 

·) ∏ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÙË˜ f ‰ÂÓ ı· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔÓ ÛÂ
ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·Ó . 
¢ËÏ·‰‹: 

Î·È ÂÂÈ‰‹ ı· Â›Ó·È Ï=0 ‹ Ï=1. 
ÕÚ·: ∞={0, 1}.
‚) πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
ƒ(0)+ƒ(1)+ƒ(2)+ƒ(3)+ƒ(4)=1       (1)

•¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ƒ(Ï)=·Ï+‚, ¿Ú· 
ƒ(0)=‚
ƒ(1)=·+‚
ƒ(2)=2·+‚
ƒ(3)=3·+‚
ƒ(4)=4·+‚         
√fiÙÂ:(1) 10·+5‚=1
∂›ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ: 

§‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·:

Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·=1/20 Î·È ‚=1/10.
Á) (È) µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ: 0, 1,
Ï, Ï+1, 2Ï

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ï>Ï+1 ÁÈ· Î¿ıÂ Î·È
.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Â›Ó·È
Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù¿ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿, ÔfiÙÂ: ‰=Ï Î·È Ú¤-
ÂÈ 

¿Ú· Ï=3  ‹ Ï=4.
∞Ó Ï=0 ÙfiÙÂ ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È: 0, 1, 0, 1, 0 Î·È Î·Ù¿ ·‡-
ÍÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ 0, 0, 0, 1,  1
ÕÚ· ‰=0 Î·È .  ŸÌˆ˜ , ·‰‡Ó·ÙÔ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ .
™˘ÓÂÒ˜ µ={3,4}. 
(ÈÈ) ¢›ÓÂÙ·È fiÙÈ ƒ(Ï)=·Ï+‚ Î·È ·fi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· (‚)
¤¯Ô˘ÌÂ:

¿Ú· 

Î·È ∞={0,1} ¿Ú·: ÔfiÙÂ: 

Î·È ∞-µ=∞ (·ÊÔ‡ ¿Ú·: 

∆Ô Â‰›Ô ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ f Â›Ó·È ÙÔ .

(x)>0 1-lnx>0 lnx<1 x<e.
(x)<0 1-lnx<0 lnx>1 x>e.

¢ËÏ·‰‹ 

∏ f Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÁÈ· Î·È ÁÓËÛ›ˆ˜ Êı›-
ÓÔ˘Û· ÁÈ· ÂÓÒ ÁÈ·

x=e ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÏÈÎfi 

Ì¤ÁÈÛÙÔ ÙÔ .

‚) (È) ∞ÊÔ‡ ƒ(∞)<ƒ(µ) Î·È ÙfiÙÂ:

∂›ÛË˜ ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÙÈÌ‹ Èı·ÓfiÙËÙ·˜.  

∞ÎfiÌ· ÙÔ 1/e Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ f ‰ËÏ·‰‹  

ÁÈ· Î¿ıÂ Î·È
Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ 

(ÈÈ) ∑ËÙ¿ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ·:

·) 

‚) ŒÛÙˆ yi= ti+2 ÙfiÙÂ Î·È Sy=Sx=5 ÔfiÙÂ 

ÕÚ· Ô Ì¤ÛÔ˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ ı· ·˘-
ÍËıÂ› Î·Ù¿ 1049 - 925=124 ÌÔÓ¿‰Â˜.

∆∞ £∂ª∞∆∞ ∂¶πª∂§∏£∏∫∞¡ ∆∞  ºƒ√¡∆π™∆∏ƒπ∞ 

Ã∞™π∞∫∏™Ã∞™π∞∫∏™
ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞
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§Y™H 3Ô˘ £∂ª∞∆√™

= 6e-2eln3-6+6eln2
6e

 = 3e-eln3-3+3eln2
3e

= 1-P(A)-P(B)+2P(A∩B) = 1- ln3
3

 - 1
e

 + 2ln2
2

 = 6

P  A-B  ∪ (B-A)
′
  = 1-P A-B  ∪ (B-A)  =

P(B) = 1
e

 P(A) = ln3
3

 P(A∩B) = ln2
2

 

ln3
3

 >ln2
2

 ⇔2ln3 > 3ln2 ⇔9>8

x∈(0,+∞)

f(x)≤1
e

 

ln1
2

 <0

P(A∩B) < P(A) < P(B)
A∩B⊆A

f(e) = 1
e

 

x∈[e, +∞)
x∈(0,e]

⇔⇔⇔f′
⇔⇔⇔f′

f′(x) =
(lnx)′x - lnx⋅ (x)′

x2
 = 1-lnx

x2

(0, +∞)

§Y™H 2Ô˘ £∂ª∞∆√™

P(A-B) = P(A) = 1
4

 A∩B=∅ 

P(A∪B′) = P(B′) = 1- P(B) = 9
20

 

A∪B′ ={0, 1, 2 }= B′ B′={0,1,2}

P(B) =P(3) +P(4) = 3
20

 + 1
10

 + 4
20

 + 1
10

 = 11
20

 

P(λ) = 1
20

 ⋅ λ + 1
10

, λ∈Ω 

λ≠0

δ < x x = 2
5

 

δ>x ⇔ λ>4λ+2
5

 ⇔5λ>4λ+2 ⇔λ>2, λ∈Ω

λ≥1
λ+1≤2λ⇔λ≥1

λ∈Ω 

x = 0+1+λ+λ+1+2λ
5

 = 4λ+2
5

 

x

{ 10α+5β=1

α+2β=1
4

P(A) = 1
4

 ⇔ P(0)+P(1) = 1
4

 ⇔α+2β = 1
4

 

⇔

λ∈Ω 

λ∈Ω ⇔ -2<λ<2

x2-2λx+4 ≠ 0 ⇔ ∆<0⇔ 4λ
2
-16<0⇔ λ

2
<4⇔ λ  <2⇔ 

f′(x) = x2-2λx+4
f′(x) ≠ 0

xx′ 

§Y™H 1Ô˘ £∂ª∞∆√™

§Y™EI™

S2= 1
ν

 ti2 -
tiΣ

i=1

ν 2

ν
Σ
i=1

ν

x = 30

3Ô £∂ª∞ 

P(A∩B)

K = ln3
3

,  ln1
2

, 1
e

, ln2
2

 

P(A∩B)

f(x) = lnx
x

 

2Ô £∂ª∞ 

P(A∪B′)

λ∈Ω 

P(A) = 1
4

 xx′ 
λ∈Ω 

f(x) = x3

3
 -λx2+4x+ 2  

λ∈Ω 

1Ô £∂ª∞ 
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