
¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
Ì·Ù·Ú›· ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ∂=20V, r=0,5ø ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
R1=2,5ø Î·È R2=2ø ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C=10ÌF
Î·È È‰·ÓÈÎfi ËÓ›Ô ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜  L=1mH.

∞. ∞Ú¯ÈÎ¿ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰1 Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜ ÂÓÒ Ô ‰2 Â›Ó·È ·ÓÔÈ-
ÎÙfi˜.  ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó :
1. ∆Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜.   ¡· ÂÍËÁ‹-
ÛÂÙÂ ÔÈÔ˜ ÔÏÈÛÌfi˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎ¿.
2. ∞Î·ÚÈ·›· ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË
‰1 Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ‰2 ÔfiÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· LC Â-
ÎÙÂÏÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.  ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:
È) Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘.
ÈÈ) ÂÎÂ›ÓË ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
µ. ™Â ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ È‰·ÓÈÎfi ËÓ›Ô Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ˆÌÈÎfi ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË R3 ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ‰È·ÎfiÙË ‰2 ÎÏÂÈÛÙfi, ÔfiÙÂ ÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ÂÎÙÂÏÂ› Êı›ÓÔ˘Û· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË fiÔ˘ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË 
Q=Qoe-4ln2t. ÀÔı¤ÙˆÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Êı›ÓÔ˘Û·˜
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ∆=10-1s, Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ
Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ó· ˘ÔÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ·ÛÙÂ›.

∞. 

1. ªÂ ÎÏÂÈÛÙfi ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ‰1 Î·È ·ÓÔÈÎÙfi ÙÔ ‰2 ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. 
√ ÎÏ¿‰Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì·.∆Ô  ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ı· Â›Ó·È: 

√ ˘ÎÓˆÙ‹˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË R2 ÔfiÙÂ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ 

ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ı·
Â›Ó·È:

ıÂÙÈÎ¿ ı· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ô ¿Óˆ ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ô ÔÔ›-
Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ‰È·ÎfiÙË ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ Ì·Ù·-
Ú›·˜.
2. ∞ÓÔ›ÁÂÈ Ô ‰1 Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô ‰2, ¿Ú· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
LC Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

È. ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰2 Ô ˘-
ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô q=+Q=8.10-5c Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· i ÛÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, ¿Ú· ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ‰ÂÓ ˘-
¿Ú¯ÂÈ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË ÊÔ=0. 
æ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ fiÔ˘ 

ÔfiÙÂ:

∂ÊfiÛÔÓ UE = UB ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘-
ÎÓˆÙ‹ 

∏ ÁˆÓÈ·Î‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Â›Ó·È:

∞fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ̇ ËÙ¿ÌÂ

ªÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Q=8 .10-5c, ˆ=104r/s,
ÊÔ=0 ÚÔÎ‡ÙÂÈ

(1)

∏ (1) ÌÂ Á›ÓÂÙ·È:

∞ÊÔ‡ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ Ó· Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÂÈÏ¤-
ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘.
ÕÚ· 

ÈÈ. §fiÁˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ∏.∂.¢. ÏfiÁˆ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜.

ÔfiÙÂ  

fiÌˆ˜ 

ÕÚ· 

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ (3) ÙÔ  ¤¯Ô˘ÌÂ:

B. 

µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÒÛÙÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÊÔÚÙ›Ô˘ Ó· Á›ÓÂÈ Q=Q0/4.

(1)     fiÔ˘  (2)

∞fi ÙËÓ (1) Î·È (2) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

ª¤¯ÚÈ ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0,5s ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ
¡ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜, fiÔ˘:

ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

∆∞ £∂ª∞∆∞ ∂¶πª∂§∏£∏∫∞¡ ∆∞  ºƒ√¡∆π™∆∏ƒπ∞ 

Ã∞™π∞∫∏™Ã∞™π∞∫∏™
ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞

N = t
T

 = 0,5

10-1
 ⇒ N = 5

⇒ 4ln2⋅ t = 2 ln2 ⇒ t = 2
4

 = 0,5s

Q0

4
 = Q0 e- 4 ln2⋅t ⇒ 1

4
 = e- 4 ln2⋅t ⇒ e4 ln2⋅t = 4 ⇒ ln e4 ln2⋅t = ln4

Q = Q0

4
 Q = Q0 ⋅  e-4 ln2 ⋅  t

 di
dt

 = - 4 2  ⋅ 103A/s
q = 4 2  ⋅ 10-5 c

(2) ⇒ di
dt

 = - q

LC
     (3)

VL = Eεπ = VC = q

C

di
dt

 = - Eεπ

L
   (2)Eεπ = - L di

dt
 

t1 = π
4

 ⋅  10-4 s

{
104t1 = 2κπ + π

4
 ⇒ t1 = π

4
 ⋅  10-4s (oπou κ=0)

104t2 = 2κπ - π
4

 ⇒ t2 =7π
4

 ⋅  10-4s (oπou κ=1)

4 2  ⋅ 10-5 = 8⋅ 10-5σuν104t ⇒ σuν104t = 2
2

 = σuν π
4

 ⇒

q = 4 2  ⋅ 10-5

q = 8 ⋅  10-5 σu∨104t

q = Q σu∨(ωt+ϕo)

ω = 2π
T

 = 2π
2π LC

 = 1

LC
 = 1

10-8
 ⇒ ω = 104 r/s

q = + 2
2

 Q = 2
2

 8⋅ 10-5 → q=4 2  ⋅ 10-5 c

1
2

 q
2

C
 =

1
2

 Q
2

C
2

 ⇒ q2 = Q2

2
 ⇒ q= ± 2

2
 Q

UE = UB = EOΛ

2

Q = C⋅ VC ⇒ Q=8⋅ 10-5c

VC = VR2 = I⋅ R2 = 8Volt

I = E
ROΛ

 = E
R1 + R2 + r

  ⇒ I = 4A
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