
∞.¶ˆ˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÈÛÙfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜, ÙË˜ ÌÂ-
Ù·ÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›·˜;
µ.¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¤Ó˙˘Ì· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›Â˜ ÂÈÙÂÏÔ‡Ó;

∞.¶ÔÈ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ Ô-
Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ Wilkins Î·È Franklin Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Watson Î·È
Crick ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ ÙÔ˘
DNA;
µ. ŒÓ·˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜, Ô˘ ÂÚÂ˘ÓÔ‡ÛÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÌÈ·˜ Úˆ-
ÙÂ˚ÓË˜, ·Ó·Î¿Ï˘„Â fiÙÈ Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó
‹Ù·Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÂ ·ÚÈıÌfi ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ-
‰›Ô˘ Ô˘ ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡ÛÂ.  ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë ·Ó·Î¿Ï˘„‹
ÙÔ˘ ·˘Ù‹ ‹ fi¯È Î·È ÁÈ·Ù›;

∞. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ¿Óˆ ÛÙÔ Û¯‹Ì· ÙËÓ ÔÚÂ›· ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜
ÙÔ˘ DNA, ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ÁÈ·Ù› Ë Ì›· ·Ï˘Û›‰· Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È ÌÂ ÙÚfi-
Ô Û˘ÓÂ¯‹ Î·È Ë ¿ÏÏË ·Û˘ÓÂ¯‹.

µ. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÔÓÔÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈ-
ÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·.

¢›ÓÂÙ·È Ë Îˆ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ DNA ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘:
3’CGGTAAAGTTTGATGTGTAGTGGTAAATAAGTAACCTGA 5’
·. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Úfi‰ÚÔ-
ÌÔ˘ mRNA.
‚. ∞Ó ÙÔ ÔÏÈÁÔÂÙ›‰ÈÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·fi ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·-
ÛË ÙÔ˘ ÒÚÈÌÔ˘ mRNA ‹Ù·Ó: met-asn-lys-val-val Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ
ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÒÚÈÌÔ˘ mRNA Î·È ÙÔ˘ Â-
ÛˆÓ›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ. (asn:AAU,  lys:AAA,
val:GUA,   val:GUU)
Á. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó Ù· tRNA Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙË
ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË.
‰. ¶fiÛÔÈ ÂÙÈ‰ÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿-
ÊÚ·ÛË Î·È fiÛÔÈ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-
ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û˘ÚÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÍˆÓ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜;

∞.∏Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙË È-
ÛÙfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜, ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ¿-
ÊÚ·ÛË˜.
∏ ÈÛÙfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ·ÎfiÌË ·fi ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ DNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ Î·È ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÔÚıˆÙÈ-
ÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Ó· ÂÈ‰ÈÔÚıÒÓÔ˘Ó Èı·Ó¿ Ï¿ıË Ô˘ Û˘Ì‚·›-
ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜.
µ. ÛÂÏ. 28,29,30 ™¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ «°È· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·ÓÙÈ-
ÁÚ·Ê‹ .................ÌÂ ÙÌ‹Ì·Ù· DNA.  ∆· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÙË˜ ·Û˘-
ÓÂ¯Ô‡˜ ·Ï˘Û›‰·˜........ÛÙ· 1010».

∞.ÛÂÏ. 14 ™¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ «¶·Ú’ fiÙÈ .......ÌfiÚÈÔ È‰·ÓÈÎfi ̂ ˜
ÁÂÓÂÙÈÎfi ̆ ÏÈÎfi».
µ. ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë ·Ó·Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘ ‰ÈfiÙÈ ÛÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Îˆ-
‰ÈÎÔÔÈÂ› ÙË ÚˆÙÂ˚ÓË ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ 5’ Î·È 3’ ·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙÂ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜, Èı·ÓfiÓ  ÂÛÒÓÈ·, Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ Ï‹ÍË˜ Î·È ·ÏÏËÏÔ˘-
¯›Â˜ Ï‹ÍË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜.  ¶Èı·ÓfiÓ ·ÎfiÌË Ë ÚˆÙÂ˚ÓË
ÌÂÙ¿ ÙË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ Ó· ̆ fiÎÂÈÙ·È ÛÂ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·, fiˆ˜  ·ÔÎÔ‹ ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·ÌÈÓÈÎfi ¿ÎÚÔ ÂÓfi˜ ‹
ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ.

∞. ™ÂÏ. 30 Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ «√È DNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛÂ˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó.....Î·È ·Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙËÓ ¿ÏÏË»

µ. ™ÂÏ. 35 Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘. √ÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿ Ù· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·.

∞. °È· Ó· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÂ› ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ë RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÚÔÛ-
‰¤ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÎÈÓËÙ‹ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·-
ÁÚ·ÊÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙÔÈÎfi ÍÂÙ‡ÏÈÁ-
Ì· ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ ÙÔ˘ DNA ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂ-
Ù·ÁÚ·Ê‹˜.  ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÔıÂÙÂ› ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ·¤-
Ó·ÓÙÈ ·fi Ù· ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË˜
·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔ˘ DNA Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙË˜ Û˘ÌÏË-
ÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, ÌfiÓÔ Ô˘ ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙËÓ ∞-
‰ÂÓ›ÓË ÙÔÔıÂÙÂ› √˘Ú·Î›ÏË Î·È fi¯È £˘Ì›ÓË.  ∆· ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ-
ÔÙ›‰È· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ 3’ -5’ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎfi
‰ÂÛÌfi Î·È ¤ÙÛÈ Ë ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ mRNA Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛ·-
Ó·ÙÔÏÈÛÌfi .  ∏ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ DNA Ô-
ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË Îˆ‰ÈÎ‹, ÂÓÒ Ë Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ Îˆ‰ÈÎ‹.
™ÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ mRNA Ô˘ Û˘ÓÙ›-
ıÂÙ·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÌÂ-
Ù·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÌÈÓÔÍ¤· Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÍÒÓÈ·, Î·ıÒ˜
Î·È ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ
·ÌÈÓÔÍ¤·, ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÍˆÓ›ˆÓ Î·È ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ÂÛÒÓÈ·.  ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ mRNA Î·È ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ·ÎÚ·›ˆÓ

ÂÍˆÓ›ˆÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ 5’ Î·È 3’ ·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.
∆Ô mRNA ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Úfi‰ÚÔÌÔ mRNA Î·È ·˘Ùfi Ô˘ ·-
Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È
ÙÔ ÂÍ‹˜:

∆Ô Úfi‰ÚÔÌÔ mRNA ̆ fiÎÂÈÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ̂ Ú›Ì·Ó-
ÛË˜.  ƒÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· (ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ ·-
ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi snRNA Î·È ÚˆÙÂ˚ÓÂ˜) Îfi‚Ô˘Ó Î·È ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓÔ˘Ó Ù· ÂÛÒÓÈ· Î·È Û˘ÚÚ¿ÙÔ˘Ó Ù· ÂÍÒÓÈ· ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜.  ∆ÂÏÈÎ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌfiÚÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜
5’ Î·È 3’ ·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·È Ù· ÂÍÒÓÈ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ·
Û’ ·˘Ù¤˜.  ∞˘Ùfi ÙÔ mRNA ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÒÚÈÌÔ mRNA.  ∆Ô Ò-
ÚÈÌÔ mRNA ı· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· Î·È Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· fiÔ˘ ı· Á›ÓÂÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜
ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜.
°ÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÎÒ‰ÈÎ·˜ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜
ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ mRNA Î·È ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÙË˜ ÂÙÈ-
‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.  ™‡ÌÊˆÓ· Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙÚ›· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ÙÔ˘
mRNA Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó· ·ÌÈÓÔÍ‡ ÙÔ˘ ÂÙÈ‰›Ô˘.  ∏ ÙÚÈÏ¤-
Ù· ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ.  °È· Î¿ıÂ ·ÌÈ-
ÓÔÍ‡ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ Ô˘ ÙÔ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›.
∫ˆ‰ÈÎfiÓÈÔ ¤Ó·ÚÍË˜ Â›Ó·È Ë ÙÚÈÏ¤Ù· AUG, Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›
ÙËÓ ÌÂıÂÈÔÓ›ÓË, Ë ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â-
ÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜.  ∫ˆ‰ÈÎfiÓÈ· Ï‹ÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ù·:
UGA, UAG Î·È UAA Î·È ‰ÂÓ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó Î¿ÔÈÔ ·ÌÈÓÔÍ‡.
∂ÚÂ˘ÓÒÓÙ·˜ ÙÔ Úfi‰ÚÔÌÔ mRNA ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÁÔÓÈ‰›Ô˘
Î·È ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÙË˜ ÂÙÈ-
‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi  ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ‚Ú›ÛÎˆ
ÙÔ ÂÛÒÓÈÔ Î·È ÙÔ ÒÚÈÌÔ mRNA.

µ. flÚÈÌÔ mRNA:

∂ÛÒÓÈÔ: 5’ UGGUGAUGU 3’

°. tRNA: UAC,     UUA,     UUU,     CAU,     CAA

¢. ÂÙÈ‰ÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›: 4
ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›:1

∆∞ £∂ª∞∆∞ ∂¶πª∂§∏£∏∫∞¡ ∆∞  ºƒ√¡∆π™∆∏ƒπ∞ 

Ã∞™π∞∫∏™Ã∞™π∞∫∏™
ÛÙÔv ¶∂πƒ∞π∞

5′→ 3′

∞¶∞¡∆∏™∏ 4Ô˘ £∂ª∞∆√™ 

∞¶∞¡∆∏™∏ 3Ô˘ £∂ª∞∆√™ 

∞¶∞¡∆∏™∏ 2Ô˘ £∂ª∞∆√™

∞¶∞¡∆∏™∏ 1Ô˘ £∂ª∞∆√™

4Ô £∂ª∞

3Ô £∂ª∞ 

2Ô £∂ª∞ 

1Ô £∂ª∞ 

µÈÔÏÔÁ›· K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
¶ ∞ ¡ ∂ § § ∏ ¡ π ∂ ™  
∂ • ∂ ∆ ∞ ™ ∂ π ™  2 0 1 0
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