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ΤΑΞΗ: 3
η
 ΤΑΞΗ ΕΠΑ.Λ. (Α΄ ΟΜΑ∆Α) 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Ι / ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ 
 

Ηµεροµηνία: Κυριακή 27 Απριλίου 2014 

∆ιάρκεια Εξέτασης: 3 ώρες 
 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω συνεχής συνάρτηση [ ]f : ,α β → ℝ  µε παράγουσα συνάρτηση F. Τη 

σταθερή διαφορά F(β) – F(α) ονοµάζουµε ορισµένο ολοκλήρωµα της 
συνάρτησης f από το α έως το β και το συµβολίζουµε µε: 

[ ]f (x)dx F(x) F( ) F( )

β
β

α

α

= = β − α∫ . 

 

Α2. 1→Λ,         2→Σ,        3→Λ,        4→Λ,          5→Σ. 

 

Α3. 1. Αν 
0

x x

lim f (x)
→

= ℓ , και ν = ακέραιος, τότε [ ]
0

v
v

x x

lim f (x)
→

= ℓ . 

2. 
2

1 1
( ) '
x x
= − . 

3. c = πραγµατικός αριθµός, ( )cdx c

β

α

= β−α∫ . 

4. Αν σε ένα διάστηµα (α, β) που περιέχει ένα x0, και ισχύει 
0

f (x) f(x )≥ , τότε 

η f έχει στο x0 τοπικό ελάχιστο. 

5. Η παράγουσα της 
g '(x)

g(x)
, όπου g(x) > 0, είναι η [ ]ln g(x) c+ . 
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ΘΕΜΑ Β 

 

 

B1. 
5 5 4
f % F % F % 100% 70% 30%= − = − =   

5

5

v 15 150
v 50

f 0,3 3
= = = =   

1

1

v 5 10
f 0,1

v 50 100
= = = =  ή 10% 

2 2
v f v 0,20 50 10= ⋅ = ⋅ =   

3 3

3

3

x v 20
v 5

x 4

⋅

= = =   

3

3

v 5
f 0,1

v 50
= = =  ή 10% 

4 5 5
N N v 50 15 35= − = − =   

4 4 3
v N N 35 20 15= − = − =   

4

4

v 15 30
f 0,3

v 50 100
= = = =  

B2. 
250

x 5
50
= = . 

Β3. Το πλήθος είναι 50 (άρτιος). Άρα υπάρχουν 2 µεσαίες παρατηρήσεις (25
η
 και 

26
η
). Από τη στήλη της αθροιστικής συχνότητας αυτές αντιστοιχούν στην τιµή 

µεταβλητής x4. Άρα 
6 6

6
2

+
δ = = . 

 

Β4. 
2 370 740
s 7,4

50 100
= = = . 

 

Αριθµός 

βιβλίων xi 

Συχνό-

τητα vi 

Σχετική 

συχνότητα 

fi% 

Αθροιστική 

σχετική 

συχνότητα 

Fi% 

Αθροιστική 

συχνότητα  

Ni 

i i
x v⋅

 
( )

2

i
x x−

  

( )
2

i i
v x x−

 

0 5 10 10 5 0 25 125 

2 10 20 30 15 20 9 90 

4 5 10 40 20 20 1 5 

6 15 30 70 35 90 1 15 

8 15 30 100 50 120 9 135 

ΣΥΝΟΛΑ 50 100   250  370 
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Β5. 
250 50 2 350

x ' 7
50 50

+ ⋅
= = = . 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Από τους περιορισµούς των κλάδων της συνάρτησης ( )x 0,∈ +∞ . 

 

Γ2. 
2

x 2 x 2

x 6x 8 0
lim f (x) lim ...

02 x 2
+ +

→ →

− + −
= = =

− +

 (Απροσδιόριστη Μορφή) 

2x 6x 8 (x 2)(x 4)− + − = − − − , αφού η εξίσωση 2
x 6x 8 0− + − =  έχει ρίζες τις 

x1=2 και x2=4. 
2

x 2 x 2 x 2

x 2 x 2

x 2 x 2

x 6x 8 (x 2)(x 4)(2 x 2)
lim f (x) lim lim

2 x 2 (2 x 2)(2 x 2)

(x 2)(x 4)(2 x 2) (x 2)(x 4)(2 x 2)
lim lim

4 (x 2) 4 x 2

(x 2)(x 4)(2 x 2) (x 2)(x 4)(2 x 2)
lim lim

2 x (x 2)

li

+ + +

+ +

+ +

→ → →

→ →

→ →

− + − − − − + +
= = =

− + − + + +

− − − + + − − − + +
= =

− + − −

− − − + + − − − + +
= =

− − −

x 2

m (x 4)(2 x 2) (2 4)(2 4) ( 2) 4 8
+

→

 − + + = − + = − ⋅ = − 

 

 

Γ3. 
2 2

x 2 0

x 2 x 2

x 4 2 4
lim f (x) lim e e 2

x 2 2 2− −

−

→ →

 + +
= λ ⋅ ⋅ = λ ⋅ ⋅ = λ 

+ + 
. 

 

Γ4. Για να υπάρχει το όριο στο x = 2 θα πρέπει να ισχύει: 
x 2 x 2

lim f (x) lim f (x)
− +

→ →

= . 

Συνεπώς θα έχουµε 
8

2 8 4
2

−
λ = − ⇔ λ = ⇔ λ = −  

Γ5. Για να είναι συνεχής η συνάρτηση στο x=2 θα πρέπει να ισχύει: 

x 2 x 2

lim f (x) lim f (x) f (2)
− +

→ →

= = . 

3f (2) = κ   

Άρα 3 3
8 8 2κ = − ⇔ κ = − ⇔ κ = −  
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ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. Από θεώρηµα Fermat έχουµε ότι f '(1) 0=   

( ) ( ) ( ) ( )2

2 2

2

1
x ln x 1ln x ' x ln x x ' xf '(x)

x x

1 ln x

x

⋅ − α + ⋅
α + ⋅ − α + ⋅

= = =

−α −
=

  

f '(1) 0 1 ln1 0 1 0 1= ⇔ −α − = ⇔ −α = ⇔ α =  

∆2. 
2 2

1 1 ln x ln x
f '(x) 0 0 0 ln x 0 ln x ln1 x 1

x x

− − −
= ⇔ = ⇔ = ⇔ = ⇔ = ⇔ =  

2

ln x
f '(x) 0 0 ln x 0 ln x 0 ln x ln1 x 1

x

−
> ⇔ > ⇔ − > ⇔ < ⇔ < ⇔ <   

x  0                      1                    +∞   
f ‘(x)             +          0 - 

f(x)  ր  ց  

            T.M. 

Η f  ↑  στο (0,1]  και η f  ↓  στο [1, )+∞  

 
∆3. Η f παρουσιάζει στο x = 1 T.M. (που είναι και Oλικό). Άρα από τον ορισµό 

του Tοπικού Mεγίστου ισχύει: 
1 ln1

f (x) f (1) f (x) f (x) 1
1

+
≤ ⇔ ≤ ⇔ ≤ . 

∆4. 

e

1

E g(x) dx= ∫   

1 ln x
g(x) x f (x) 1 g(x) x 1 g(x) 1 ln x 1 g(x) ln x

x

+
= ⋅ − ⇔ = ⋅ − ⇔ = + − ⇔ =   

g(x) 0 ln x 0 x 1> ⇔ > ⇔ > . Άρα στο [1, e] η g(x) > 0. 

[ ]

( )

e e e e

1 1 1 1

e e

e

1

1 1

e

1

E g(x) dx ln xdx 1 ln xdx (x) ' ln xdx

1
x ln x x (ln x) 'dx e ln e 1 ln1 x dx

x

e 1 1 0 1dx e e 1 e e 1 1 τ.µ.

= = = ⋅ = ⋅ =

= ⋅ − ⋅ = ⋅ − ⋅ − ⋅ =

= ⋅ − ⋅ − = − − = − + =

∫ ∫ ∫ ∫

∫ ∫

∫

 

 


