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Επαναληπτικά Θέµατα ΟΕΦΕ 2010 

Τα θέµατα προορίζονται για αποκλειστική χρήση της φροντιστηριακής µονάδας 

1 

1 

B' ΤΑΞΗ ΓΕΝ.ΛΥΚΕΙΟΥ  
 

ΑΛΓΕΒΡΑ 
 

 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 
ΘΕΜΑ 1ο 
Α.1. Θεωρία βλ. Βιβλίο ΟΕ∆Β Άλγεβρα Β΄ Λυκείου σελ. 28. 
Α.2. Θεωρία σελ. 95, 96. 
 
Β.1. 1. Σωστό  

2. Σωστό 
3. Λάθος 
4. Σωστό 
5. Λάθος 

 
ΘΕΜΑ 2ο 
Έχουµε ( )3 8Ρ − = −  και ( )2 0Ρ − =  
α) • ( ) ( ) ( ) ( )3 23 8 3 3 3 8 9 16P α β α β− = − ⇔ − + ⋅ − − − + = − ⇔ + =  

• ( ) ( ) ( ) ( )3 22 0 2 2 2 0 4 6P α β α β− = ⇔ − + − − − + = ⇔ + =  
Εποµένως έχουµε το σύστηµα 
9 16
4 6
α β
α β
+ = + =   που έχει λύση α 2  2και β= = − . 

 
β) Για α 2  2και β= = −  το πολυώνυµο γίνεται 

( ) 3 22 2x x x xΡ = + − − . Έτσι έχουµε 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Άρα ( ) 1x xΠ = +  και ( ) 1x xυ = − − . 
Εποµένως ( ) ( )( )2 1 1 1P x x x x x= + − + − − . 

   3 22 2x x x+ − −  2 1x x+ −  
3 2x x x− − +  1x +  
     2 0 2x x+ ⋅ −   

2 1x x− − +   
   1x− −   
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γ) ( ) ( ) ( )( )2 21 1 1 1 2P x Q x x x x x x x= − ⇔ + + + − − = + − ⇔  
( )( )2 21 1 1 0x x x x x x⇔ + − + − − − + = ⇔  
( )( ) ( )2 21 1 1 0x x x x x x⇔ + − + − − + − = ⇔  
( ) ( )2 21 0 2 0x x x x x x x⇔ + − − = ⇔ + − =  

άρα οι λύσεις είναι 0 , 2 1x x xκαι= = − =  
 

 
ΘΕΜΑ 3ο 
Α. α) Η εξίσωση (1) γίνεται  
  2 2 0 2 2 0x x x x xηµ συν ηµ συν συν− = ⇔ ⋅ − = ⇔  
  ( ) 22 2 0 0

2
x x x ή xσυν ηµ συν ηµ⇔ − = ⇔ = = . 

  Οι λύσεις είναι  
• 0 2 ,2x x Zπ

συν κπ κ= ⇔ = ± ∈   

• 
2 2 2
2 4 4

x x ή xπ πηµ κπ κπ π= ⇔ = + = + − ⇔   

  32 2 ,4 4x ή x Zπ π
κπ κπ κ⇔ = + = + ∈ . 

 β) Για κάθε [ ]0,x π∈  έχουµε  

  1 10 0 2 2 .
2 2 2 4 4

x k k kπ π π
π π π π π≤ ≤ ⇔ ≤ + ≤ ⇔ − ≤ ≤ − ⇔ − ≤ ≤  

  0.
2

k ό x πρα τεΑ = Τ =  

  1 30 0 2 2 .
2 2 2 4 4

x k k kπ π π
π π π π π≤ ≤ ⇔ ≤ − ≤ ⇔ ≤ ≤ + ⇔ ≤ ≤  

  Άρα ο k δεν ορίζεται 
  1 30 0 2 2 .

4 4 4 8 8
x k k kπ π π
π π π π π≤ ≤ ⇔ ≤ + ≤ ⇔ − ≤ ≤ − ⇔ − ≤ ≤  

  0.
4

k ό x πρα τεΑ = Τ =  

  3 3 3 3 10 0 2 2 .
4 4 4 8 8

x k k kπ π π
π π π π π≤ ≤ ⇔ ≤ + ≤ ⇔ − ≤ ≤ − ⇔ − ≤ ≤   

  30.
4

k ό x πρα τεΑ = Τ =  

  ∆ηλαδή οι ρίζες της εξίσωσης (1) είναι 1 2 3
3,4 2 4x x x

π π π
και= = = . 
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  Ακόµα 1 3 2
3 2 2

4 4 2
x x x

π π π
π+ = + = = =  που είναι διαδοχικοί όροι 

αριθµητικής προόδου. 
 
Β. 

2

2
3 4 2 4 3 4 2 2 2 1
3 4 2 4 3 4 2 2 2 1

συν α συν α συν α συν α

συν α συν α συν α συν α

− + − + −
= =

+ + + + −
 

( ) ( )
( ) ( )

22 22

22 2 2

2 1 2 2 1 12 2 4 2 2
2 2 4 2 2 2 1 2 2 1 1

συν α συν ασυν α συν α

συν α συν α συν α συν α

− − − +− +
= = =

+ + − + − +
 

( )424 2 2

4 2 2 4

2 24 4 1 4 2 1
4 4 1 4 2 1 4

συν ασυν α συν α συν α

συν α συν α συν α συν α

−− + − + +
= = =

− + + − +
 

( ) ( )4 22 2 4
4

4 4 4

2 2 2 4
4 4 4
συν α ηµ α ηµ α εϕ α
συν α συν α συν α

− −
= = = =  

 
ΘΕΜΑ 4ο 
Α.  i.  Έχουµε : 
  ( ) ( ) ( ) ( )2 3 4 ... 63 2004L ϕ ϕ ϕ ϕ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + =  

  ln3
=

ln 4
ln 2

⋅
ln3

ln5
⋅
ln 4

ln 64...
ln63

⋅ ⋅ 2004+ =  

  
6ln 64 ln 2 6 ln 22004 2004

ln 2 ln 2
⋅

= + = + =
ln 2

2004 6 2004 2010+ = + = . 

 ii.  Έχουµε : 

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2
2

2

ln 1 ln 1ln 1 ln 1
ln ln ln 2ln

x xx x
x x

x x x x
ϕ ϕ

+ ++ +
> ⇔ > ⇔ >  

  Επειδή για 1x >  είναι ln 0x >  έχουµε  

  ( ) ( ) ( ) ( )2
2ln 1ln 1

2ln 1 ln 1
1 2

xx
x x

++
> ⇔ + > + ⇔  

  ( ) ( )2 2ln 1 ln 1x x⇔ + > + ⇔  

  ( )2 2 2 21 1 2 1 1 0x x x x x x⇔ + > + ⇔ + + > + ⇔ >  
  Αλλά  1x > . Εποµένως η  λύση  είναι 1x > . 
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Β.  i.   Πρέπει  
   ( )2 21 0 0x x x x xe e e e e e e e e− + + > ⇔ − ⋅ − + > ⇔  
  ( ) ( ) ( ) ( )0 1 0.x x x x xe e e e e e e e⇔ − − − > ⇔ − ⋅ − >  

Θέτω  0xe y= > .Τότε  
( )( )1 0y e y− − >  

  0 1y e ή y> < < .  Επειδή  0x 0 1 1x xe e e y> ⇔ > ⇔ > ⇔ > .  
  Άρα  ισχύει µόνο 1xe e x> ⇔ >     
  Εποµένως  η συνάρτηση  f  ορίζεται για ( )1,x∈ +∞ . 
 ii.  Για κάθε ln 1x e x> ⇔ >  εποµένως έχουµε 
  ( ) ( ) ( )( ) ( )2 ln lnln ln 1 ln 1 ln 1x xf x x e e e e x= − ⇔ − − + = − ⇔  

  ( ) ( ) ( )2ln ln 21 1 1 1x xe e e e x x e x e x⇔ − − + = − ⇔ − − + = − ⇔  
   ( ) ( ) ( )2 1 0 1 0x e x x e x x x e x e x⇔ − ⋅ − + − + = ⇔ − − − − − = ⇔  
   ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1 0 1 1 0x e x x x x e⇔ − − − − = ⇔ − ⋅ − − =  
  Οι λύσεις είναι  
  ( )1x ί ύ x eπορρ πτεται αϕο= Α >  και 
  ( )1x e ήεκτ= + ∆  
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